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Routinekontrolle Indoor

Bei einer Routinekontrolle wurden am Boden in der Nahe des
Maschinentransformators Muttern und Unterlagenscheiben entdeckt.

Um die Verschraubung zu Uberprifen, hatte das gesamte Kraftwerk
einen Tag lang stillgelegt werden mussen.

Die Drohne ermdglichte eine schnelle und sichere Kontrolle, bei der
festgestellt wurde, dass die Teile nicht zum Transformator gehérten.

Zusatzlich wurde eine Warmebildaufnahme durchgefliihrt, wobei die
festgestellten Temperaturunterschiede auf den normalen Betrieb der
Maschine zurtckgefuhrt und als plausibel eingestuft wurden.

Es hat sich gezeigt, dass die Drohnen auch Indoor in der Anwesenheit
von elektromagnetischen Feldern gut einsetzbar sind und neue
Aufgaben Ubernehmen kdénnen.

Vorteile:

. : Ersatz flr Aufbieten Unterstitzung bei
E Zeitersparnis D von Fremdfirmen D regulatorischen Anforderungen
E] Verbesserte D Bessere Daten flr D Tiefere Folgekosten flr Schaden
Arbeitssicherheit Arbeitsauftrage an Anlagen/Bauwerken
@ Besserer Zugang D Bessere Daten flir E] Vermeidung ungeplanten
zum Objekt Knowhow Sicherung Produktionsausfall
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Volumenberechnung Felssturz

Ein Materialabbruch an einer Wasserfassung flihrte zu einem
Uberhangenden Teil. Zur Reparatur muss das bendtigtes Betonvolumen
ermittelt werden.

Statt einer Vor-Ort-Schatzung mit Helikopterflug durch einen Fachmann
wurde vom Werkspilot Drohnenaufnahmen fir ein photogrammetrisches
3D-Modell gemacht und zur Modellierung an die Fachabteilung
gesendet.

Das prazise 3D-Modelle, erstellt durch die Drohnenaufnahmen,
ermoglichen nicht nur eine genauere Berechnung des erforderlichen
Betonvolumens flur die Wasserfassungsreparatur, sondern bieten auch
eine effiziente Grundlage fir die Planung weiterer Instandhaltungs-
massnahmen.

Vorteile:

. . Ersatz fir Aufbieten Unterstiitzung bei
Izl Zeitersparnis IZI von Fremdfirmen D regulatorischen Anforderungen
IXl Verbesserte IZI Bessere Daten flr |:| Tiefere Folgekosten flr Schaden
Arbeitssicherheit Arbeitsauftrage an Anlagen/Bauwerken
Izl Besserer Zugang |Z| Bessere Daten fir D Vermeidung ungeplanten
zum Objekt Knowhow Sicherung Produktionsausfall 3D Modell der

Wasserfassung
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Gebaudedach

Umwelteinflliisse wie Stlirme, Frost, Feuchtigkeit, Hagel oder Blitzschlag
schadigen unsere Gebaudedacher.

Mit der Drohne kann die Kontrolle einfach und aus sichererer
Entfernung durchgefihrt werden.

Z.B.: Sind alle Dachziegel, Lichtkuppeln und Dachfenstern noch intakt?
Wie sehen die Regenrinnen aus? Hat es Schaden an der Solaranlage?
Etc.

Auch wenn unter Umstéanden nicht alles selber im Detail inspiziert
werden kann, so kdénnen Bilder/Videos wichtige Informationen geben
und erlauben eine wenig aufwandige und gefahrlose Vorabbeurteilung.

So lasst sich sicher, schnell und ohne viel Aufwand ermitteln, wo
Reparaturbedarf besteht.

Vorteile:

. . Ersatz fir Aufbieten Unterstiitzung bei
Izl Zeitersparnis IZI von Fremdfirmen D regulatorischen Anforderungen
IXl Verbesserte IZI Bessere Daten flr IXl Tiefere Folgekosten flr Schaden
Arbeitssicherheit Arbeitsauftrage an Anlagen/Bauwerken
Izl Besserer Zugang |Z| Bessere Daten fir D Vermeidung ungeplanten
zum Objekt Knowhow Sicherung Produktionsausfall
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Vorbereitung Bachbettspulung

Vor den Spullungen ist das Bachbett auf etwaige Baumstamme zu
uberprifen und die Stamme so zu verkleinern, dass sie bei der Spulung
weggespult werden und keine Verklausungsgefahr besteht.

Mit der Drohne kann man sich einfach und aus sichererer Entfernung
einen Uberblick verschaffen und gezielt entscheiden, ob und wo man ins
Gelande einsteigen muss.

Zusatzlich muss kurz vor und wahrend der Spllung regelmassig gepruft
werden, ob sich Personen im Gebiet aufhalten.

Zudem kann man mit der Drohne ggfs. die Personen Uber die bevor-
stehende Spllung informieren.

Vorteile:

. : Ersatz flr Aufbieten Unterstiitzung bei
E Zeitersparnis E] von Fremdfirmen E] regulatorischen Anforderungen
E] Verbesserte E] Bessere Daten flr E] Tiefere Folgekosten flr Schaden
Arbeitssicherheit Arbeitsauftrage an Anlagen/Bauwerken
@ Besserer Zugang E] Bessere Daten flir D Vermeidung ungeplanten
zum Objekt Knowhow Sicherung Produktionsausfall
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Wasserfassung

Die Wasserfassungen mussen regelmassig kontrolliert werden, sind aber
teilweise schlecht zuganglich und nur nach einem langeren Fussmarsch
Zu erreichen.

Eine Ferndiagnose ist oft nicht mdglich, da weder Strom noch
Datenanbindung besteht. Somit kann man nur vor Ort entscheiden, ob
Wartungsarbeiten gemacht werden mussen.

Mit der_.Drohne kann man sich einfach und aus sichererer Entfernung
einen Uberblick verschaffen und dann entscheiden, ob man fiur
Wartungsarbeiten Uberhaupt zur Wasserfassung gehen muss.

Vorteile:

Ersatz fir Aufbieten Unterstitzung bei
[] [] J

[x] Zeitersparnis von Fremdfirmen regulatorischen Anforderungen

X] Verbesserte X Bessere Daten fir ] Tiefere Folgekosten flr Schaden
Arbeitssicherheit Arbeitsauftrage an Anlagen/Bauwerken

@ Besserer Zugang D Bessere Daten fir D Vermeidung ungeplanten
zum Objekt Knowhow Sicherung Produktionsausfall
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Wehrkontrolle

Die Wehranlagen mussen regemassig kontrolliert werden, z.B. Lagerung
Dienststeg, Hydraulikleitung, Drehpunkt usw. Die zu kontrollierenden
Bereiche sind aber teilweise schlecht zuganglich und oft nur durch
zusatzliche Gerlste/Leitern oder mit dem Boot zu erreichen.

Mit einer Drohe lassen sich die zu inspizierenden Bereiche gezielt
anfliegen.

Dies spart Zeit und verbessert die Arbeitssicherheit.

Die angefertigten Aufnahmen lassen sich zur Dokumentation und zu
Schulungszwecken nutzen. Auch kdénnen mit den Aufnahmen die
maoglichen resultierenden Wartungsarbeiten besser beschrieben werden.

Vorteile:

. : Ersatz flr Aufbieten Unterstitzung bei
E Zeitersparnis D von Fremdfirmen D regulatorischen Anforderungen
E] Verbesserte E] Bessere Daten flr E] Tiefere Folgekosten flr Schaden
Arbeitssicherheit Arbeitsauftrage an Anlagen/Bauwerken
@ Besserer Zugang E] Bessere Daten flir E] Vermeidung ungeplanten
zum Objekt Knowhow Sicherung Produktionsausfall
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Uferbereich

Gewisse Uferbereiche in unseren Staugebieten sind zu Fuss nur sehr
schwer oder zum Teil gar nicht zu erreichen. Das bedeutet flr die
Kraftwerksmitarbeitenden entweder miihsame Auf- und Abstiege oder die
Verwendung eines Boots.

Mit einer Drohe lassen sich Inspektions- und Vermessungstatigkeiten aus
sicherer Entfernung erledigen. Die Drohne ist vor Ort schnell in der Luft
und liefert direkt einen guten Uberblick Uber die betroffenen Gebiete.

Kraftwerksmitarbeitende kdénnen sich so unverzlglich einen ersten
Eindruck der Lage verschaffen und im Nachgang die angefertigten
Aufnahmen flr Analysen, zur Dokumentation oder zu Schulungszwecken
nutzen. Auch lassen sich mogliche resultierende Arbeitsauftrage besser
beschreiben.

Vorteile:

. . Ersatz fir Aufbieten Unterstiitzung bei
Izl Zeitersparnis D von Fremdfirmen D regulatorischen Anforderungen
IXl Verbesserte IZI Bessere Daten flr |:| Tiefere Folgekosten flr Schaden
Arbeitssicherheit Arbeitsauftrage an Anlagen/Bauwerken
Izl Besserer Zugang |Z| Bessere Daten fir D Vermeidung ungeplanten
zum Objekt Knowhow Sicherung Produktionsausfall
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Lawinen, Steinschlage oder
Murgange

Nach Lawinen, Steinschlagen oder Murgangen miussen die Schaden in
der Regel zeitnah ermittelt werden, um Folgeschaden oder
Produktionsausfalle zu vermeiden.

Dabei findet die Ersterkundungen oftmals in schwer zuganglichen oder
gefahrlichen Gebieten und/oder unter Einsatz von Helikoptern statt.

Mit einer Drohne lasst sich so unverzlglich einen ersten Eindruck der
Lage verschaffen. Die Kraftwerksmitarbeitenden kb&nnen sich ein
besseres Bild des Risikos machen, sowie eine Abschatzung der Schaden/
Aufraumarbeiten.

Vorteile:
) . Ersatz flr Aufbieten Unterstitzung bei
Izl Zeitersparnis Izl von Fremdfirmen D regulatorischen Anforderungen
|Z| Verbesserte lz' Bessere Daten flr IXl Tiefere Folgekosten flir Schaden
Arbeitssicherheit Arbeitsauftrage an Anlagen/Bauwerken
Izl Besserer Zugang |Z| Bessere Daten flr |X| Vermeidung ungeplanten
zum Objekt Knowhow Sicherung Produktionsausfall
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Bauwerkskontrolle

Umwelteinflliisse wie Stlirme, Frost, Feuchtigkeit, Hagel oder Blitzschlag
beanspruchen unsere Bauwerke und Anlagen (Solaranlagen, Briicken,
Seilbahnmasten, Hochspannungsleitungen, etc.).

Mit Hilfe der Drohne lassen sich die Bauwerke und Anlagen leichter
kontrollieren, besonders an schwer oder unzuganglichen Stellen.

Auch wenn unter Umstdnden nicht alles selber im Detail inspiziert
werden kann, so kdnnen Bilder/Videos wichtige Informationen geben
und erlauben eine wenig aufwandige und gefahrlose Vorabbeurteilung.

So lasst sich sicher, schnell und ohne viel Aufwand ermitteln, wo
Reparaturbedarf besteht.

Vorteile:

. : Ersatz fir Aufbieten Unterstiitzung bei
Izl Zeitersparnis Izl von Fremdfirmen D regulatorischen Anforderungen
|Z| Verbesserte IZI Bessere Daten flr IXl Tiefere Folgekosten flr Schaden
Arbeitssicherheit Arbeitsauftrage an Anlagen/Bauwerken
Izl Besserer Zugang |Z| Bessere Daten fir D Vermeidung ungeplanten
zum Objekt Knowhow Sicherung Produktionsausfall
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Kontrollen in grosser Hohe

Freileitungen, Telekommunikationsleitungen, Blitzableiter, aussen-
liegende Druckleitungen, Seilbahnstationen sind in der Regel in
grosserer Hohe und nur schwer zuganglich. Zur Kontrolle bedarf es viel
Zeit, den Einsatz von Spezialausristung oder darauf spezialisierte
Firmen.

Mit Hilfe der Drohne lassen sich diese Kontrollen leichter und sicherer
durchfihren.

Auch wenn unter Umstanden nicht alles selber im Detail inspiziert
werden kann, so kénnen Bilder/Videos wichtige Informationen geben
und erlauben eine wenig aufwandige und gefahrlose Vorabbeurteilung.

Vorteile:

. : Ersatz flr Aufbieten Unterstitzung bei
E Zeitersparnis E] von Fremdfirmen D regulatorischen Anforderungen
E] Verbesserte E] Bessere Daten flr E] Tiefere Folgekosten flr Schaden
Arbeitssicherheit Arbeitsauftrage an Anlagen/Bauwerken
@ Besserer Zugang E] Bessere Daten flir E] Vermeidung ungeplanten
zum Objekt Knowhow Sicherung Produktionsausfall
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Inspektion von Luftfahrt-
hindernis-Markierungen

Luftfahrthindernisse wie Seilbahnen, Hochspannungsleitungen,
Antennen, Tlirme, Krane usw., die aufgrund ihrer Lage oder Hdhe eine
Gefahr fur die Luftfahrt darstellen, mussen regelmassig kontrolliert
werden.

So sind z.B. Seilbahnen und Hochspannungsleitungen mit Luftfahrt-
hindernis-Kugeln versehen, die im Laufe der Zeit durch Wettereinfllsse
ausbleichen und abgenutzt werden. Das Bundesamt flr zivile Luftfahrt
schreibt neben dem Vorhandensein der Markierungen auch eine
gewisse Intensitat der orangenen Farbe vor.

Mit der Drohne kann jede Kugel einzeln angeflogen werden, um diese
dann auf Farbintensitat sowie auf Beschadigungen oder fehlende
Schrauben zu prifen.

Vorteile:

. : Ersatz flr Aufbieten Unterstitzung bei
E Zeitersparnis E] von Fremdfirmen @ regulatorischen Anforderungen
E] Verbesserte D Bessere Daten flr D Tiefere Folgekosten flr Schaden
Arbeitssicherheit Arbeitsauftrage an Anlagen/Bauwerken
@ Besserer Zugang E] Bessere Daten flir D Vermeidung ungeplanten
zum Objekt Knowhow Sicherung Produktionsausfall
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Freigabe Wege und Strassen

Die Kraftwerke sind oftmals verantwortlich flr die Freigabe von Wegen

und Strassen.

Far die Sicherheit der Mitarbeitenden (oder von anderen Personen) ist
es notwendig, Wege und Strassen auf Lawinengefahr vorgangig zu

Uberprifen.

Mit der Drohne kann man sich einfach und aus sichererer Entfernung
einen Uberblick verschaffen, ob der Weg begehbar oder die Strasse

befahrbar ist.

Auch lassen sich etwaige Raumarbeiten, sowie Lawinenabgange und
Schneemenge dokumentieren.

Vorteile:

[X] Zeitersparnis [X]
Verbesserte

E] Arbeitssicherheit E]
Besserer Zugang

@ zum Objekt D
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Ersatz fur Aufbieten
von Fremdfirmen

Bessere Daten flr
Arbeitsauftrage

Bessere Daten flr
Knowhow Sicherung

[x]
L]
L]

Unterstiitzung bei
regulatorischen Anforderungen

Tiefere Folgekosten flr Schaden
an Anlagen/Bauwerken

Vermeidung ungeplanten
Produktionsausfall
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Monitoring von
Umweltauswirkungen

Mithilffe der Drohnen werden gezielte Aufnahmen angefertigt, um
photogrammetrische 3D-Referenzgelandemodelle zu erstellen.

Diese Referenzgelandemodelle kdnnen unter anderen fir das Monitoring
von Schotterinseln, das Geschiebemonitoring von Fllissen und die
Erosionsbeobachtung eingesetzt.

Diese datenbasierte Methode ermodglicht eine genaue Dokumentation
und Analyse von Veranderungen in Flussgebieten. Damit lassen sich
fundierte Entscheidungen in Bezug auf Erhaltungsmassnahmen und
Flussmanagement treffen.

Die Modellierung erfolgt in der Regel durch die Fachabteilung, wobei die
Piloten vor Ort die erforderlichen Aufnahmen mithilfe vorprogrammierter
Flugrouten auf der Drohne durchfihren. Diese Flugrouten kdnnen
jederzeit abgerufen und erneut genutzt werden

Vorteile:
. . Ersatz fir Aufbieten Unterstiitzung bei
Izl Zeitersparnis D von Fremdfirmen IZ‘ regulatorischen Anforderungen
|:| Verbesserte IZI Bessere Daten flr |:| Tiefere Folgekosten flr Schaden
Arbeitssicherheit Arbeitsauftrage an Anlagen/Bauwerken
D Besserer Zugang |Z| Bessere Daten fir D Vermeidung ungeplanten
zum Objekt Knowhow Sicherung Produktionsausfall
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Dokumentation

Dokumentation jeglicher Art, z.B.:
« Beeindruckende Luftaufnahmen vom Kraftwerk
« Umweltschaden nach Hangrutsch oder Sturm

- Ubersicht des Baugeldndes, Zufahrtswege aufzeigen, Baufortschritt
dokumentieren usw.

« Wasserwege von oben aufzeigen (z.B. neuer Wasserlauf fur den
Fischaufstieg nach den Arbeiten am Wehr Ems des KWR)

Mit der Drohne kdénnen die Werke nun selber Luftaufnahmen machen,
fir welche sonst eine Drittfirma bendtigt wirde. Die Luftaufnahmen
kédnnen  fur Berichte, Schulungen, Arbeitsvorbereitung oder
Knowhow Sicherung herangezogen werden.

Vorteile:

) . Ersatz flr Aufbieten Unterstitzung bei
Izl Zeitersparnis Izl von Fremdfirmen D regulatorischen Anforderungen
|:| Verbesserte lz' Bessere Daten flr |:| Tiefere Folgekosten flir Schaden
Arbeitssicherheit Arbeitsauftrage an Anlagen/Bauwerken
Izl Besserer Zugang |Z| Bessere Daten flr D Vermeidung ungeplanten
zum Objekt Knowhow Sicherung Produktionsausfall
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