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Résumeé exécutif

Situation initiale: L'électrification est centrale pour la décarbonation du systeme énergétique. Une
demande d'électricité plus élevée combinée a une baisse de la production due a I'abandon de

I'éne

rgie nucléaire entraine une dépendance plus grande vis-a-vis de I'étranger en hiver.

Quatre technologies pour augmenter la production hivernale: Eolien, Nucléaire, Solaire et Gaz
peuvent augmenter substantiellement la production électrique hivernale; tous ont cependant des

avan

tages et des inconvénients.

Contribution a I'approvisionnement hivernal et acceptation sociale ne vont pas de pair. Le
solaire fournit la plus faible contribution a I'électricité hivernale, mais bénéficie d'une large
acceptation sociale. Pour le gaz, c'est l'inverse.

Ces technologies présentent des besoins de subvention tres différents pour I'électricité hivernale
- le photovoltaique sur toiture avec le plus grand besoin de subvention.

Deux scénarios possibles : Energies renouvelables + Gaz ou Coexistence de I'énergie
nucléaire avec d'autres technologies. Les deux scénarios ont des colts croissants; les co(ts
avec les énergies renouvelables + Gaz sont plus élevés.

La surcharge réseau de 2,3 Rp./kWh peut couvrir les besoins de subvention des deux scénarios.
Certains co(its du photovoltaique sont couverts par une subvention implicite.

L'exploitation a long terme des réacteurs nucléaires existantes est I'une des options les moins
co(iteuses pour I'électricité hivernale et réduit les co(its des scénarios.

Quel que soit le scénario, nous devons prendre des mesures concrétes maintenant : Sinon,
importations plus élevées et centrales de réserve construites a court terme - dans le pire des cas via
le droit d'urgence - comme dernier recours.
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Pour I'exploitation a long terme des réacteurs nucléaires existantes, un partage des risques avec les pouvoirs
publics est nécessaire.

Orienter systématiquement les instruments de subvention vers |'électricité hivernale et permettre la transparence.
Expansion de I'énergie éolienne pour |'électricité hivernale rentable avec mise en ceuvre du décret d'accélération.

Permettre les centrales électriques au gaz du marché. Sécuriser le combustible pour les situations critiques.
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L'électrification est centrale pour la décarbonation du systeme énergétique; la

demande d'électricité en hiver augmente, la production baisse

Production et demande d'électricité pendant la saison hivernale (oct.-mars), en TWh
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« Comment augmenter la production hivernale ?

« Avec la sortie du nucléaire, une part substantielle de la production hivernale disparait.

« L'électrification réduit la consommation d'énergie primaire, mais augmente la demande en électricité, en particulier en
hiver. Les centres de données pourraient encore accroitre la demande
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Plus d'informatidns dans le rapport de synthese (p. 5-10)




Le vent, le nucléaire, le solaire et le gaz peuvent augmenter
considérablement la production hivernale; mais tous présentent des
avantages et des inconvénients

Solaire
Toit Au sol

Emissions de gaz a effet de
serre
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QXDO 1 Plus d'informations dans le rapport de synthese (p. 12-34)
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La contribution a I'approvisionnement hivernal et I'acceptation
sociale ne vont pas de pair

L'énergie solaire apporte la contribution la plus faible a I'électricité hivernale, mais elle est socialement acceptée. C'est l'inverse

pour le gaz.
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Plus d'informations dans le rapport de synthése (p. 16-17) 6




La production d'électricité en Suisse reste tributaire des
subventions - Forte disparité entre couts et revenues

Besoins en subventions en 2050 par MWh d'électricité hivernale, en CHF,,,, /MWh réel

Eolien Nucléaire ‘ Solaire

800}
T [ Coits de productionZZ Subvention implicite [.] Revenus de marché [l Besoin de subvention

—T

i
i

250

200 20

150 91 = -.
77777777777777 44

100 . 77777777777777 31 . 58

& y
50 33 =
0
Photovoltaique Photovoltaique Gaz naturel + Gaz naturel +
sur toiture au sol certlflca’_cs de capture Captage et
jusqu'a 30 kw du dioxyde de stockage du

carbone carbone

Le besoin de subvention est la différence entre les colits de revient de I'électricité et les revenus de marché.

QXDO Plus d'informations dans le rapport de synthése (p. 24-31) 5



Si le besoin de subvention est aligné sur I'électricité hivernale, la différence
entre les technologies devient encore plus évidente

Besoins moyens en subventions par MWh d'électricité hivernale!, en CHF,,,, /MWh réel
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Le développement de la production d'électricité en hiver est essentiel pour la sécurité d'approvisionnement - utiliser les
aides de maniere ciblée

1) Comment déterminons-nous le besoin de subvention pour I'électricité hivernale ? En principe, le besoin de subvention résulte de la différence entre les co(its de revient de I'électricité et les revenus de marché annuels
ainsi que des effets supplémentaires (par exemple, subvention implicite pour les systemes photovoltaiques de toiture avec autoconsommation). Cette différence est ensuite répartie sur la quantité d'électricité produite
au cours du semestre d'hiver. Pour ce faire, le besoin de subvention est divisé par la part d'électricité hivernale (énergie éolienne : 66 %, énergie nucléaire : 55 %, énergie solaire : PV de toiture 27 %, PV au sol 30 %,
gaz : 100 %).

QXDO 1 Plus d'informations dans le rapport de synthese (p. 24-31) 8




Deux scénarios possibles :
Energies renouvelables + gaz ou coexistence

Production d'électricité en hiver en TWh

Energies renouvelables + gaz Coexistence (renouvelables + gaz + nucléaire)
50 en 2050 e
N
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8026 2030 2040 2050 ' 2026 2030 2040 2050

Importations [T Eolien ] PV [7] Nouvelles centrales a gaz [lll Nouveaux nucléaire [l Nucléaire existante [ ] Autres ! [l Hydro

- Coexistence : réacteurs nucléaires existantes dans la zone de charge de base + nouveaux réacteurs nucléaires a partir de ~2049.

- Energies renouvelables + gaz : développement massif de I'éolien et du photovoltaique + nouvelles centrales & gaz a partir de ~2040
Développement de I'éolien, du photovoltaique et du gaz a plus petite échelle

1) La catégorie « Autres » comprend les technologies de la biomasse, de la géothermie et les installations fossiles existantes (par exemple, la cogénération et les installations industrielles qui
produisent de I'électricité en plus de leur fonction principale, telle que la production de chaleur). En 2050, la production d'électricité pendant la saison hivernale s'éléeve a 3 TWh pour la
biomasse, 1 TWh pour la géothermie et <1 TWh pour les installations fossiles

QXDO 1 Plus d'informations dans le rapport de synthese (p. 36-40)




Les deux scénarios prévoient une hausse des colts ;
Colits cumulés plus élevés pour les énergies renouvelables + gaz

Coluts annuels pour les nouvelles installations et I'extension du réseau en Mrd. CHF

Energies renouvelables + gaz Coexistence (renouvelables + gaz + nucléaire)
Extension cumulée 2026-50 : 67,9 Mrd. CHF Extension cumulée 2026-50 : 52,7 Mrd. CHF
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Importations ] Eoliennes || Batteries décentralisées [ | PV au sol Bl Prolongation de nucléaire (ELT)

| Expansion du réseau 1 pv alpines [ | PV sur toit | Centrales a gaz B Nouveaux nucléaire

« Colts des énergies renouvelables + gaz plus élevés qu'en cas de coexistence, colits annuels comparables a partir de 2050

« Les principaux postes de dépenses sont le photovoltaique et la nouvelle énergie nucléaire ; I'exploitation a long terme de I'énergie
nucléaire réduit les colts en cas de coexistence

« Extension du réseau avec des co(its supplémentaires relativement faibles, auxquels s’ajoutent les col(ts des batteries décentralisées

QXDO Plus d'informations dans le rapport de synthése (p. 41) 10




Fonctionnement a long terme des réacteurs nucléaires:
réduit les couts et atténue les retards dans I'extension du parc

Production d'électricité pendant la saison hivernale en TWh Coiits d'extension en Mrd. CHF, cumulés 2026-50

Energies renouvelables + gaz avec exploitation & long terme Energies renouvelables + gaz avec exploitation & long terme
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L'exploitation & long terme de I'énergie nucléaire, combinée au scénario « Energies renouvelables + gaz », réduit les colts, car
le développement des énergies renouvelables et des nouvelles centrales a gaz est retardé et n'aura donc lieu, en partie,
qu'apres 2050.

OXDO Plus d'informations dans le rapport de syntheése (p. 42)




La surtaxe sur le réseau permet de couvrir approximativement les besoins de
subvention des deux scénarios, une partie des couts du photovoltaique étant
couverte par une subvention implicite

Enveloppe et besoins cumulés en Mrd. CHF 2026-2050 1

Energies renouvelables + gaz Coexistence (énergies renouvelables + gaz + nucléaire)
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Subvention directe |
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Besoin de subvention Fonds de subvention Besoin de subvention Fonds de subvention
BlFonds de surtaxe sur le réseau Il Subvention implicite | Eolien] | Gaz M Nouveaux nucléaire L] pv

- Le fonds de surtaxe sur le réseau est suffisant dans les deux scénarios pour couvrir les subventions directes

- Le développement de I'approvisionnement en électricité nécessite des subventions au-dela de 2035. Les
instruments de subvention actuels sont limités par la loi jusqu'en 2035. Il est nécessaire d'agir.

1) Scénarios non directement comparables ! Le subvention est versé intégralement lors de la construction des installations, mais les durées de vie restantes varient selon les scénarios

ax{po

Plus d'informations dans le rapport de synthése (p. 43)
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Malgré les centrales au gaz, I'électrification permet de réduire les émissions
de GES et d'améliorer la sécurité d'approvisionnement.

Emissions de gaz a effet de serre de la Suisse d'ici 2050, y compris Emissions en 2050
les nouvelles centrales a gaz en Suisse selon les Perspectives énergétiques

Mt CO2eq.

Evolution selon les Perspectives énergétiques 2050+ et le scénario « Energies 2050+?
renouvelables + gaz »
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le scenario Energies renouvelables + Gaz CH Emissions supplémentaires provenant des

[] Verkehr 1 1ndustrie B Agriculture en 2050 nouvelles centrales a gaz

« Réduction des émissions de GES de la Suisse d'environ 70 % d'ici 2050, principalement grace a I'électrification du chauffage et des
transports
« Les émissions des centrales a gaz sont inférieures a celles des combustibles fossiles utilisés directement

+ Les émissions restantes doivent étre compensées par des technologies a émissions négatives

Plus d'informations dans le rapport de synthése (p. 54)
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Quel que soit le scénario, nous devons agir. Maintenant. Sinon,
I'augmentation des importations d'électricité sera le dernier recours

Un mix technologique est indispensable pour renforcer I'approvisionnement en hiver.
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Prolongation de la durée de vie des réacteurs

nucléaires existantes:

« Partage des risques avec les pouvoirs
publics
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Il est nécessaire d'agir rapidement

Développement rentable de I'énergie éolienne:

« Mise en ceuvre cantonale du décret d'accélération

« Zones propices

« Renforcement de la planification a I'échelle
nationale
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En outre

Photovoltaique sur toiture accepté:
Transparence en matiere de subventions implicites
Intégration au réseau
Rémunération du courant réinjecté proche du
marché
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Orienter les aides vers |'électricité hivernale:
Pyl Comparaison transparente des technologies
« Encheres
4 Les centrales a gaz du marché permettent: N
« Eliminer la double charge liée au CO,
~> « Adapter les prescriptions en matiere de chaleur
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e Instruments de subvention
« Garantir I'approvisionnement en combustible

Coopération avec les pays voisins:
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- Integration dans le réseau électrique européen
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Plus d'informations dans le rapport de synthése (p. 58-63)




Recommandation d'Axpo



Recommandation d'Axpo

1

Scénario 1 «Energies renouvelables + gaz» :

une option judicieuse

- Complété par une exploitation a long terme

« A condition que la Suisse développe
considérablement ses capacités éoliennes et
autorise la construction de centrales au gaz

Scénario 2 «Coexistence» mérite d'étre
examineé

Mais ce n'est pas une priorité pour AXxpo en
tant qu'entreprise

2

Quels que soient les scénarios envisagés, Axpo recommande d'agir rapidement dans quatre domaines :

/
é Exploitation a long terme des réacteurs nucléaires

existantes
« Partage des risques avec le secteur public

~N

p
¢ Orienter les aides vers I'électricité hivernale:
*** . Comparaison transparente des technologies

« Encheres

\§ N

e : Z PR N N .
Expansion rentable de I'energie eolienne: ~> Les centrales a gaz du marcheé permettent:

% « Mise en ceuvre cantonale de l'arrété sur « d'éliminer la double charge liée au CO2
I'accélération - d'adapter les exigences en matiere de chaleur

« Zones d'affectation résiduelle
« Renforcement de la planification a I'échelle « de mettre en place des instruments de subv.

S nationale ) L « de garantir I'approvisionnement en combustible
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